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Analytisch-technische Untersuchungen . 

Die bider  enschienenen Bestimmungen fur die 6ffent- 
lich bestellten Wirtschaftsprufer b&iirfen fur die 
if~berganrgszeit der Mildemng uml dariiber himus der 
weiberen Ausgestaltung, 'bei der siah die Abstdhng 
auf einzelne technische Bemfe als n6tig erweisen w i d  
Zudein h n n  die Frage ,,Wirtschaftspriifer als selb- 
standiqger Berd" erst idann als geliist betrachtet werden, 
wenn die wirtschaftlichen Voraussetaungen fur diesell 
Berufsstand hinsichtlioh der Heranbildung von Wirt- 
sahaftspriifern, z. B. durch Aasbau der betriebs- 
wirtschaftliohen Abteillung der Technischen Hoch- 
schden, der Hlandelshmhschulen ader anderer Stellen ge- 
klart sind. Ebenso, wenn die Frage, olb handwerkliahe, 

kleingewerbliche Betriebe, die Land- und ForstwirtsdmFt 
einrbezogen wenden sollen, und die Frage der Gebiihren- 
ordnung, die noch ciussteht, erladigt worden ist. 

Es war vorawzusehen, daD die in Aussiaht ge- 
nommenen Zulassungsbedingungen f4ur Wirtschahprufer, 
die illlmrischen erschienen sind, nur einer lbeschrankten 
Anzahl von Chemikern Rauim m r  BetatigungS) geben 
wurden. Notwendig war es aber, Stelhng seitens des 
Vereins nu dieser Frage zu nehmen, um erneut die 
Gleichberechtigung der Techniker, im vorliegenden Falle 
der Chemiker, mit den anderen an diesen Fragen inter- 
essierten Berufen zu betonen und siohemustellen. 

[A. 148.1 8 )  Ztschr. angew. Chem. 44, 567 [1931]. 

Man h n n  !die Kondensationsgasanalyse als d e  phy- 
silaliwhe Enweitelrung der technischen Gasanalyae be- 
zeiahnen, ebenso wie man von einer chemischen Er- 
weiterung sprechen kann, rwenn man die d l ra ichen  
quantitativen Bestimmungen von Gasen in5 Auge fafit, 
die auDerhalb des Gerbietes der eigentlichen Gasmalyse 
liegen. Vorliegende Betraohtungen sollen im wesent- 
lichen die Gtase urnfawen, die im Steinlkahlenbergbau 
unid bei der Kohleveredelung auftreten k6nnen. Wenn 
man die Dlampfdruoke verschiedener Gase bei tiefen 
Temperatwen verfolgt, so laDt sich das BiM des Ver- 
lades aller Tensionskurven wesentlich vereinfauhen, 
indem man alle Owe fur verschiedene Temperaturen in 
drei Gruppen teilt, narnlich Cnase mit einem DampMrucik 
uber 760 mm Hg (Gas), Gase mit einem Dampfdruck 
von 0,l-760 mm Hg (Kondensat + Gas) una sohliefilich 
Gase mit einem DampMruck unterhdb 0,l a m  Hg (fast 
ausschlieDliah Kondensat). 
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Bei der Temperatur der fliiesigen Luft gehoren also H,, NZ 
und CO der ersten Gruppe an, eine Kondensatbildung ist bei 

diesen ( h i  Drucken 1 at) unmoglich, der zweiten Gruppe 
gehoren 0, und CHI an, deren Dampfdrucke fur Os zwischen 
348 mrn und if30 mm und fur CH4 zwischen 30 mm und $6,7 mni 
je nach der Temperatur der fliissigen Luft schwanken konnen. 
Eine Kondensatbildung ist beim Sauerstoff nur moglich, wenn die 
Konzentration des Sauerstoffes im Gasgemisch hoher als 45,8% 
ist. Da dies in praxi bei den zu untersuchenden Gasgemischen 

\ 
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kaum der Fall sein diirfte, kann man also fur unsere Betrach- 
tung O2 zu den Gasen der ersten Gruppe rechnen. Beim Methan 
ist die Kondensatbildung bereits bei einer Konzentration von 
4% an aufwarts moglich, allerdings nur unter den ungiinstig- 
sten Bedingungen, nlmlich einer Temperatur von T = 83,p 
und einem Drucke von 760 mm. Alle tibrigen Gase gehiiren 
der dritten Gruppe an, d. h. sie bilden ein Kondensat mit einem 
Dampfdruek unterhalb von 0,l mm. rdit einer Vakuumpumpe, 
deren Wirkungsgrad 0,l mm betrilgt, konnen also die be- 
nannten funf Gase (H2, N,, CO, O2 und CHI) quantitativ von 
den Gasen der dritten Gruppe abgetrennt werden. Bei der 
Temperatur T = 11,20 haben von den Ubriggebliebenen Gasen, 
die ieh als K o n d e n s g a s e bezeiehnen mochte, das Athylen 
und das Athan einen merkliehen Dampfdruck, so dafi sie durch 
die Vakuumpumpe quantitativ entfernt werden konnen, 
wahrend Acetylen, Propylen und Propan grofitenteils im Kon- 
densat zuriickbleiben durften. Bei T = 153,20 konnen Acetylen, 
Propylen, Propan und Cot abgetrennt werden, wahrend Butan 
und iso-Butan nur in geringen Mengen verdampfen. Bei 
T = 248,2O lassen sich schliefilich die restlichen Kohlenwasser- 
stoffe Butan, iso-Butan, Benzol usw. isolieren. 

Man erhalt also folgendes Gruppenbild: 
Von dem nu untersuchenden Gasgmisch sind isolier- 

bar bei 
T = 83,Y T 1 123,P T = 15520 T = 248,ZO 

H2 CzHe CIHt C4H10 

N2 C2H4 CsHe CIHl, 
Spuren von 

und C,H, 
CO C~HZ* CJHB C3H8 CeH, usw. 

0 2  co2 
CHI 

Spuren von 
C4H10 

So einfach diese Aufteihng dnes Gmgemisches auf 
den ersten Bliclk erscheint, hat sie jedoch in der Praxis 
enhebliche experimentelle Schwierigkeiten bereitet, vor 
allem deshdb, weil es Mr alle Gase einen Tempenakr- 
bereich gibt, in welchem sie nach obiger Eintd1,ung der 
zweiten IGrulppe angahoren, d. h. ein meiphmiges 
System') von K d e n s a t  und Gas Mlden. D i m  Tem- 
peraturbereiche uberlagern sich bei den verschiedeaen 
&sen teilnaise, und zwar am so Imehr, je flacher die 
hmpfdruckkurven verlaufen, was imbesondere bei 
den hijheren and ungesattigten Kohlenwasserstotfen der 
Fall ist. Die T.emperaturen fur die Anfteilvng des Kon- 

I) Dabei ist es gleichgultig, ob da6 Kondensat fliissig oder 
fest oder beides ist. 
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Vorliegende Apparatur ist nach dem Prinzip 
der f r a k t i o n  i e r t e n D e s t i 1 l a  t i o n  ge- 
baut. Sie setzt sich aus folgenden Teilen zu- 
sanimen: 
1. d e r  K o n d e n s a t i o i i s n n l a g e  (Abb. 1). 

Iliese besteht aus eineni niit zwei Glashalineii 
( A  und H) verschlief3b;iren U-Rohr (K), an dns sieli 
eiri zylinderformiges Messinggeflfi (M) voii 4,4 ciii 
iiufierein Durclimesser und 20,5 cni Hohe ansehlie8t. 
In dasselbe fiihren zne i  eiiigelotete Neusilberrohre, 
\on denen das tilittlere bis fast auf den Boden de.; 
Gefiiaes reicht, wahrend das andere unmittelbar niit 
dent oberen Deckel nbschliefit. In das mittlere Neu- 
silberrohr sind i n  etwa 2 em Entfernuiig die Endeti 
eines Kupferrolires eiiigelotet, dns viermal nm das 
Messiiiggefiifi pewirkelt ist. %\\ iwllen beiden Kupfer- 
rohreinlotungen befintlet sirh im Nensilberrohr eiii 

eingeloteter ltleiiier Messingzylinder, der den Gasen 
den unmittelbnren Durcligaiig durch (It15 Neusilberrohr 

KON#WSATIONSANIAGE 
Abb. 1. 

densates mussen also so gewahlt werden, 
daS sich riioglichst wenig-Gase in dieseni 
unerwunschten Tenmeraturbereich be- 
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Kauf neh,men, dafi die Drucke des ver- 
dampfenden Kondensates klein sind und 
die Vakuumpumpe evtl. sehr lange Zeit 
hraucht, ehe die Trennung quantitativ er- 
folgt ist. Jedoch ist dies eine rein experi- 
mentelle Schmvierigkeit, die sich uber- 
winiden 1aSt und meines Erachtens keines- 
falls dam verleiten darf, bei der  Fest- 
setzung der Fraktionstemperaturen Kon- 
zessionen zu niachen. Alle neueren Arbeits- 
methaden nut dem Gebiete der  Konden- 
sntionsanalyse haben das eine am Anfang 
genieinsam, namlich das Versuchsgas zn- 
nachst auf die Teniperatur der  flussigen 
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OESTILLATIONSANLASE 
Abb. 2. 
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Luft zit bringen und die ,,nichtkoiidensieriaren 
G nse'' durch die Va kuu nipuni pe abzu t r enne:i. 
Fur die Behandlung %des Kondensates ergaben 
sich dann zwei Mtiglichkeiten, entweder dasKondensat stu- 
fenweise zu erwarrnen und bei bestimniten Temperaturen 
das auftretende Gias abzupumpen - diese Methode ent- 
spricht der fraktionierten Destillation - older das Konden- 
sat langsam durch Emarmen zu veldampfen und dns Gas 
duroh eine Reihe versohieden tief gekiihlter Vorllagen cu 
leiten, so dafi eine fraktionierte Konldensation?) eintritt. 

2, x b e r  die Entwicklung der Kondensationsgasanalyss~ 
v g 1 . E r d t m a n n u . S t o l t z e n b e r g :  Ber.Dtsch.chem. Ges. 
1910, 1702, 1708. L e b e a u u. D a in i e n s : Ann. Chini. (a), I), 
2'21 [1917]; Bull. SOC. Chim. France. W o 11 e r s : Stahl u. Eiseti 
42, 1449 [I%&?]. T r o p s c h u. D i t t r i c h : Brennstoff-Chem. 
6, 169-184 [19%]. 
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Abb. 3. 

versperrt. Das Messinggefiili ist schliefilich durch  
eiu niit Drurkschlauch berestigtes (ilasrohr i n i t  
(;lasltalin (C) versrhliefibar. 
2. d e r  D e s t i l l a t i o n s n n l n g e  (Abb.2). 
die sirli unmittelbar nil die KoiidensatioiisniilaRe 
anschliefit. Sie besteht nus den Thermostaten ('1'1, 
cinem etwa 20 lip schweren trifilnr aufgehiingtcii 
Kupferzylinder von 8 em 1)urrlintesser und 42 cni 

Hohe. Durch deli Kupferzylinder geht einc zwei- 
ma1 rerhtwinklig gebogene Bohrung voii 12 n i i i i  

Weite, die an der oberen (irundfliiche austritt utid 
in zwei eingeloteten Neusilberrohren endigt. A n  
dem Kupferblock ist aullen, ungefiihr in der Mitte. 
die eine Lolstelle eine6 zweisrhenkligen Eiseii- 
Koitstaiitaii-Ttierinoelelllentes angeliitet, wiihrentl 

A ,--. 
J L  

P "t -if=!=- L" 
GESAMTANSICHT VOW Ogul  

Abb. 4. 
die aiidere Liitstelle in eiii niit Eis gefiilltes Dewargeflfi taucht. 
Auf den Thermostaten lolgt schliefilich ein U-Rohr (L), das 
ebenso \vie K gebaut ist ((ilashnhn D und E). 

3. d e r  A d s o r p t i o n s a n l a g e  (Abb. 3). 
Parallel geschaltet zum U-Rohr L befindet sich ein Mcssing- 

gefiiW (N), d3s die gleichen Diniensionen und Bauart lint wie 
Messinggefafi M. Lediglich die Kupferrohrspirale ist hier niclit 
hinter-, sondern vorgeschaltet, so dnfi dns Gas erst durrh tlas 
Kupferrohr geht, ehe es in das MessinggefHf3 gelangt. Dns 
MessinggefiiB ist niit gekiirnteni Kieselsiiuregel gefullt. 
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4. D i e V a k u a  m t r a n s p o r t p u m  p e ist &el)- 
lich an das U-Rohr L angesohlossen. Es handelt sioh 
um eine nach dem Prinzip der T o p 1 e r pumpe gebaute 
Pumpe. Die Zusammenstellmung lder Gesamtapparatur ist 
duruh beifolgende Skizze (Abb. 4) veranschaulicht. 

Lotstelle c diente fliissige Luft (Temperatur dwelt Sauerstoff- 
dampfdruckthermometer bestimmt), schmelzender Tetrachlor- 

ApPAfuNA AIR EICHUIG vow TIEMELEIIEUTEI 
BEJ TIEFEN TEWPERATUREH 

Abb. 4 a. 

Den eigentliohen Versuchen ging eine Reihe von 
Eichungsmesslungen und Vorversuchen voraus, uber die 
hier kurz iberiohtet werden SOU. 

E i c h u n g  v o n  T h e r m o e l e m e n t e n  i m  
T e m p e r a t a r b e r e i o h  v o n  Oo C b i s  -180O C. 

Zur Messung von tiefen Temperatwen (bis -2OOO) 
sind von den Ibhnnten Thermoelmenten besonders die 
Kombinationen der Legierung Konstantan mit Silber, 
Kupfer oder Eisen geeignet. 

Die Thermokrafte E- = -1800 betragen fur Kon- 
stantan-SiBer und Konstantan-Kapfer etwa 5 mV, fur 
Eisen-Konstantan etwa 7 mV. Die Eichungsmessungen 
erstreakten sioh auf Konstantan-Eisen und Konsbantan- 
Kupfer, von denen ersteres nu Temperaturimessungen bei 
der Kodensationgasanalyse benutrzt wunde. Die hierzu 
benotigten ohemisch reinen und homogenisierten Driihte 
lieferte die Fa. W. C. Heraeus, Hanau. Ferner wurde von 
der gew6hnlichen Herstellung der Lotstellen insofern 
abgewichen, a b  die "hermoelmnentdrahte nicht mitein- 
ander versohweifit, sondern mit reinem Zinn zusammen- 
gelotet wruden. Es hat dies den Vorteil, dal) die Lot- 
stelle bes Thermoelementes durch Anloten an den zu 
messenden Kupferbloak den besten thermischen Kontakt 
erhalt. Fiir die Eiohungsmemngen w r d e n  deshalib teils 
aus diesem Gmnde, teils um die thermisch wirksame 
Oberflache der Lbtstelle zu vergrijbern, an baide 
Lotstellen quadratische Kupferbleche von etwa 3 ern 
Kantenlange angelotet. Dadruroh waren die Bedingungen 
bei der Eichungsmessung dieselben, wie bei den Haupt- 
versuchen. 

t 
0 

D i e  A p p a r a t u r  z u r  E i c h u n g  (Abb.5) 
bestand aus einem nach unten sich verjungenden in eine kleine 
dffnung endigenden Glaszylinder (a). Die eine Lotstelle (b) des 
zu eichenden Thermoelementes war in Eis eingebettet in a, 
wahrend durch die mit einem Korkstopfen verschlossene 
dffnung ein rnoglichst kurzer Konstantandraht zu der zweiten 
Lotstelle (c) fiihrte. Die Lotstelb c tauchte in ein an dem Glas- 
zylinder befestigtes kleines MessinggefaS (d), das rnit der Eich- 
fliissigkeit gefublt war und das durch eine rnit fliissiger Luft 
gefiillte Dewarschale (e) gektihlt wurde. Die Messung der 
Thermokraft erfolgte durch ein geeichtes Priizisionsmillivolt- 
meter von Siemens & Halske. A18 TemperaturbPder f i r  die 

Abb. 5. 

kohlenstoff (Schmp. -%,80), Chloroform (Schmp. -63,7O), 
Aceton (Schrnp. -94,30) und Schwefelkohlenstoff (Schmp. -1120). 

Die Resultate sind in ifokender %belle msammen- 
gestellt : 

- 
Eisenkonstantan Kupferkonstantan 

t E: mV t E: mV 

- 23,@ 1 9 1  0,73 
- 63,7O 390 1,98 
- 94,30 4938 2,79 
-1120 5,m 3,21 

-190,40 7,83 -1s9,50 5,41 

Zur Tem.peratuFbestimm8ung des Thepmostaten wrde 
die in Abb. 6 dargestellte Eichhrve fiir Eisenkonstantan 
benutzt. 

-183,50 7968 -183,70 5930 
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Liter Luft 
von 760 mm 
Hg und 8 

Die Vorversuche mit dem verwendeten Absonbens- 
KieselsiiiuTegel, Marke $E, e m r i g ,  der ErariistgeseUmhaft 
m. b. H., Koln, erstreckten sioh dso led.ig$liah auf einige 
orientierenrde Messungen, sowait sie fur den Aushu der 
Kondensationsgasanalyse notwendg waren. Zunachst 
wude  die Adsorptionskapazitat von dem verwendeten 
Kieselsiiruregel bestimmt. Die Adsorptionsanlage, die rnit 
213 g entgastem und t r d e n e m  Silicagel pfiillt war, 
tauohte in fliissige h f t  von der Temperabur T = 90" 
absolut. Ich IieD trockene kohlensaLurefreie Luft liter- 
weise einstromen und las jemalig am Queoksibbermano- 
meter iden Druck alb. Die Ergebnisse sind in folgender 
Tabelle angege.ben und in Abb. 7 graphisch dargestellt. 

Druck 
mm Hg 

Abb. 7. 

Druck am Queck- 
3 I1 silbermanometer 
4 
5- 
6 
7 
8 
9 

10 
12 
14 
16 
18 
20 
22 
24 

nicht ablesbar 
<0,5 

036 
130 
194 
2,l 
4.5 

15.0 
25,O 
4495 
77,5 

123,o 

I 
9,o 

Es galt nunmehr festzustellen, ob die Adsorptions- 
kapazitlit f ir  CHI and CO eine andere ist nnd wie sich 
Hz gegenuber mit fliissiger Luft gekuhltem Silicagel ver- 
halten wiirde. Von letzterem konnte 'man von vornherein 
eine merkliche Adsorption infolge seiner sehr tief 
liegenden kritisohen Daten nicht erwarten. Als geeignet 
schien ein aus Westfalen ibexgenes Rohmethan, das in 
geneenden Mengen 5ur Verlkgung stand und folgende 
Zusammensetzung hatte: 

0905% COz 
1,0 % CnHm 
I,&% 0 2  

834 % H2 
W % CHI 

Mit diesem Rohmethan wurde eine einfache Kon- 
densationsgasanalyse durchgefuhrt : 

eingefiillt 2015 cms 
1. Fraktion (Kondensgas) 8.2 cms, bestehend aus: 

1,9 em3 COI 
15,8 cmS. CnHm 
4,0 cm3 CzHs 

2. Fraktion (adsorbiertes Gas), 1821 cn13, bestehend aus: 
9,l cms H, 

27,3 cm3 0, 
1784,6 cms CHI 
1821 cm3 

3. Fraktion (abgepumptes Gas) 164 cm3, bestehend aus: 
2,l cm3 O2 

161,9 cm3 Ha 
insgesamt '2007 ~1113 Gas von folgender Zusammensetzung : 

0,79% CnHm 
O , N %  coz 
092 % C& 
1343% 4 

f%W% CHI 
8943% Hz 

Neben der erwarteten Tatsache, daf3 Kieselsiiuregel 
auoh \bei Temperaturen der fliissigen Luft fast allen 
Wasserstaff - im vorliegenden Falle 94,7% des gesamten 
Wasserstoffs - im Vakuum abgibt, 6st es ersta'unlich, 
dai3 auch Saaerstoff teilweise abgepumpt werden kann, 
und zwar bis zu 7% des gesamt vorhandenen Sauer- 
stoffs. Das gleiche Ergebnis zeigte eine Kondensations- 
gasanalyse vom Beuthener Lmohtgas, wobei die 
111. Fraktion ms 99,2% Hz and 0,8% Oz bestand, wahrend 
Kohlenoxyd, das IZU 9,55% und Stickstoff, der zu 7,75X 
vorhanden 'war, qwti ta t iv  im Silicagel zuruokbliebeii. 
Diese Ergebnisse beziehen sich natiirlioh ldgl ioh iauf 
eine Gasmenge von etwa 2 1 und auf angewandte 213 g 
Silicagel, also Versuchsbediqpngen, (die sioh weit inner- 
haB der Adsorptionshpazitat (Abb. 7) bewegen. Urn 
die Grenzen der Adsomptionskapmitiit fiir die ver- 
schiedenen nichtkodensierbaren Gase (CHI, CO, 0, und 
Nz) annahernd absahatzen zu konnen, m r d e n  mehrere 
Versuohe rnit stromendm Gas ansgdiihrt. 

Die Versuchsanordnung war folgende (Abb. 4): 
Die Apparatur war evakuiert, K, H und N tauchten i11 

flussige Luft, hinter E waren zwei parallel geschaltete Gaso- 
meter von je 5 1 Inhalt angebracht, die mit einer Wasserstrahl- 
pumpe in Verbindung standen und wahrend des Versuches 
auswechselbar waren, ohne daS der Versuch unterbrochen zu 
werden brauchte. Vor A war eine konische Glascapillare be- 
festigt, die bei einem Druckgeflikle von 600-700 mm Hg pro 
Minute 124 cm3 Luft durchstromen lie& Der Druck innerhalb 
der Apparatur wurde wahrend des Versuches durch Regulieren 
der Wassentrahlpunipe konstant auf 100 mm Hg gehalten. Der 
Versuch wurde zunachst mit Luft ausgefuhrt. Bei Beginn zeigte 
das Manometer nach Offnen des Hahnes A 25 min lang 
keinen Druck an, der Hahn E blieb dahalb  geschlossen, bis 
der Druck auf 20 mm (fiber Waseerdampfdruck) angestiegen 
war, dann lief3 man den einen Gasometer bis 100 mm Hg Druck 
sich rnit Gas fullen, urn dann weiterhin den Druck durch die 
Wasserstrahlpumpe zu regulieren. Die en te  Gasprobe konnte 
erst nach 3 h entnomnien werden, so lange dauerte es, bis eiii 
Druck von iiber 100 mni Hg erreicht war, alle weiteren Probr- 
entnahmen erfolgten dann halbstundlich. 

Der Sauerstoffgehalt der Proben war folgender: 
1. 34,596 O2 nach 3 h 
2. 19,0% Oz nach 3% h 
3. 17,4% 0, nach 4 h 
4. 14,5% Oz nach 4% h 
5. 13,5% O2 nach 5 h. 

Bei den weiteren Prcmben pendelte dann der Suerstoff- 
g e h l t  zwischen 14% und 17% 0, hin und her, um sich 
nach 9 h Versuchsdauer auf einen Sauerstoffgehalt von 
19,1% dnzustellen. Die Menge des vom Silicagel 
adsonbierten Qlases betnug am Ende des Versuches 26,6 1 
rnit 25,5% 0, und 74,5% N2. 

Der Versuoh m r d e  dann niit einem anderen Kiesel- 
saurwel n i t  aerinnerem Adwrptionsvermiiffen wieder- 

21,7 cm* holt, Wobei bei d& ersten PrLbe 32,6% 0, gefunden 



Kuhn: Ober die hlethodik der Ztschr. angew. Chem. 
41. Jahrg. 1931. Nr. 371 

wurde, und die weiteren Proben analoge Verhaltnisse 
wie beim ersten Versuch alufwiesen. Schlieblich wvrk-le 
dieser Versluch rnit Beuthener Leuohtgas ausgefiihrt. Die 
dazu verwandte konisohe Glascapillare vor Hahn A lief3 
1 om3/s3) bei einem Druckgefalle von 600 bis 700 inni Hg 
hinduroh. Die Zusammensetmq des Leuchtgases war: 

4955% co, 
!2,55% CnHm 
1,15% Ot 

4996 $6 HI 
9,s % co 

23,5 % CHb 
l,o % C t H s  
7975% N, 

Unter der  Versuchsbedingung, daf3 stiindlich 3,6 1 
truckenes Leuchtgas in (die Apparatur einstrriSmten, gingen 
also in das Kieselsauregel, da \die Konberrsgcase in K 
und M (Abb. 4) zuriickblieben, etwa 3,3 1 Gas von fdgen- 
der Zusamniensetzung: 

1,25% 0, 

8,45510 Nz 

540 % Hz 

10,7 % CO 

26,6 !% C'H, 

Die Probeentnahine erlfolgte die ersten 6 11 zwei- 
stiindlich, spater stiindlich. Die Ergebnisse siiid iii 
folgender Tatbelle zusianiiiiengestellt: 

98,3 
98,3 
98,3 
97.6 
96,9 
84,5 
69,8 
65,5 
68,3 
63,B 
59,l 

I 

I I 
1,7 
1,7 
1,7 
2,4 
3,? 
2,3 
3,2 
2,5 
3,l 
2,2 
3,65 

2 
4 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

2,7 

10,2 
1,55 

Der Versuoh wmde weitere 4 h fortgesetzt, wobei 
die Komentrationen der  nioht konrdensiefibaren Gase 
gegeniiber dem 14-h-Ergebnis #in nicht allm grof3en 
Grenzen whmnkten. Die Menge des vom KieselsLiuregel 
adsorbierten Gases betmg 26,s 1 von folgender Zu- 
sammensetliung : 

095% Hz 
176% 0 2  

20,2% co 
74,3% CH, 
3,4% Nz 

Zusammenfassend ergibt sich aus diesen Ver- 
suchen, dab d i e  A d s o r p t i o n  ' d e r  n i c h t  k o n -  
d e n s i e r b a r e n  G a s e  i n  Ider  R e i h e n f o l g e  
CHI-CO-Nz-Oz-H2 e r f o 1 g t , wabei anscheinend die 
Pudsorptionsgeschwindigkeit fur 'die eimelnen Gase ver- 
schieden und die Adsorption von Hz sehr gering ist. 
Weitergehende Riickschlage konnen bei der geringen 
Zahl der  Versuohe nicht gmach t  werden. Fur die 
Kondensationqgasanalyse, in deren Rahmen sic% diese 
Arbeit bewegt, reichen diese Versuohe vorlaufig aus, 
sobange man idie Adsorption lediglich zur Abtrennung 
der niicht kondensienbaren Gase von Idem Kondensgas 
benutzt. Dab es dabei auch maglich ist, den grobten 
Teil des Wasserstdfs voii den iibrigen nicht kondensier- 
baren Gasen zu isolieren, ist mehr als angenehme Bei- 

3) Geeicht mit Leuchtgas. 
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g ibe  zu werten, f i r  die Kondensationsgasanalyse spielt 
es keine Rolle. 

H a u p t v e r s u e  h e. 
Der Variationsmiiglichkeiten vorliegender Apparatur 

sind dreierlei: 
1. Die E i n s t u f e n k o n d e n s a t i o n ,  die dann 

angewalvdt wird, wenn es siah um kleine Mengen von 
Kondewgas b n d e l t  und eine weitere Aufteilung des 
Korudensgases nioht notwendig ersoheint. Die Konzentra- 
tion der Konden-se kann hierbei so gering sein, daD 
von e imr  Spurelaanalyse psproohen  werden kann. Die 
angmandten Oamengen musen nattirlich in diesen 
Fallen ziemlioh grof3 sein und sirvd mtigliohst'nicht unter 
5 1 anlzusetzen., Als hispiel sei die Aufgabe gestellt, 
d i e  G r u b e n w e t t e r  e i n e r  S c h l a g w e t t e r -  
g r u b e a u f  S p u r e n v o n h b h e r e n  H o m o l o g e n  
v o n  M e t h a n  zu priifen. ~ . 

Die Apparatur (Abb. 4) ist evakuiert; K, M und N tauchen 
in flussige Luft. Bei C ist ein Drosselventil (Glascapillare niit 
etwa 2 cm3/s) eingebaut, an A ist der  Gasometer mit dem zu 
untersuchenden Gas angeschlossen. Man offnet nacheinander 
A, B, C und F und laljt das Gas mit obiger Durchstromungs 
peschwindigkeit einstromen. Nachdem sich samtliches Gas in 
K und M durch Kondensation, in  N durch Adsorption befindet, 
wird A und F geschlossen, D und E geoffnet und die fliissige 
Luft von K und M entfernt. Man pumpt das verdampfende Kon- 
densat ab und spult zum Schlulj die Apparatur zweckmaljig rnit 
100 em3 Sauerstoff aus. Die gesamte Gasmenge (Kondensgas + Sauerstoff) wird dann mit reinem Sauerstoff auf 200 cm3 
aufgefullt und von diesem Gasgemisch eine Gasanalyse (Ab- 
sorption in  Kalilauge, in mit Silbersulfat aktivierter Schwefel- 
slum und Verbrennung) gemacht. 

Die gefundenen Prozentzahlen brauchen nlur rnit 
2 multipliziert zu wer,den, um die Gasmengen der  
einzelnen Bestandteile in Kuibikzentimeter zu erhalten, 
die man dann prazentual auf die gesamte angewandte 
Gasmenge ulmreohnet. Das Iudsorbierte Gas wird durch 
Erwarmen des KieselsLituregels auf looo ultd Abpumpen 
erhalten. Bei Spurenamlysen w i d  man vorteilhafter- 
weise die Zusammensebung des Gases schon vorher 
durch eine IGasamlyse bestimmen und die durch 
Kondensation gefundene Kondensgasmenge lediglich auf 
Idas Gesamtgas berechnen. SOlbQld in dern zu unter- 
suchenden Gas betrachtliahe Mengen von Wasserstoff 
sind (z. B. Lmohtgas), diirfte es sich empfehlen, die 
Adsorption gar nicht anzuwedden, mudern das Gas 
unmittelbar durch eine Wasserstrahlpulmpe abzupunipen 
und sich auf die Bestimmlung des Kondensgases zru 
besohranken. 

2. Die v o 11 e K o n d  e n s  a t  i o n s g  a s a  n a 1 y s  e , 
die unter der  Voraussetzung anzuwenden ist, daij 
Kondensgase in betraohtliohen Mengen vorhanden sind. 

Hierbei tauchen zunachst K, M und N in  flussige Luft. An 
A ist der Gasometer niit dem zu untersuchenden Gas (etwa 
2 1) und evtl. ein Drosselventil angeschlossen, das  den Zwecli 
hat, den Druck in der Apparatur wahrend der  Kondensation 
nicht uber 50 nim Hg ansteigen zu lassen. Man lafit das Gas 
durch A einstromen und schlieljt ihn wieder, nachdem das Gas 
sich in der Apparatur befindet. Darauf wartet man noch 
10 iiiin und liest am Manometer den Druck ab. 1st ein solcher 
vorhanden, dann enthalt das zu untersuchende Gas Wasser- 
stoff, und es mu6 nach dffnen von G und E init der  Vakuuni- 
pumpe abgepumpt werden. Die erhaltene Fraktion besteht 
erfahrungsgemal3 aus etwa 98% H2 und etwa 2% Oz. Nun 
taucht man T in flussige Luft und entfernt zunachst langsam 
die fliissige Luft von K und dann von M, so dalj das Kondensat 
zweimal im Vakuuni umdestilliert wird, zuerst von K nach M 
und dann von M nach T. 

Dieses zweifaahe Oberdestillieren hat den Zweck, 
das ini Kondensat teils durch Adsorption, teils durch 
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L6sung zuriiokgehaltene Methan nu iwlieren. Es dnd  
jedoch nur geringe Mengen Methan, da sich bei einem 
Druok von 50 mm Hg so gut wie gar kein Methan ver- 
flussigen kann. W o 1 1 'e r s and auoh T r o p s c h und 
D i t t r i c  h haben in ihren Ver6ffentliohungen auf die 
Sohwierigkeit der quantitativen Isoliemng von Methaii 
bereits hingewiesen und mehrfaches Umdestillieren des 
Kodensates i'm V&wm unter gleichzeitigem Abpumpen 
a ls  gangbaren Weg gefunden. Nach meinen Enfahrungen 
ist die quantibative Entfernung des Methans aus idem 
Kondensat, wenn man bei gerwilhnliohem buck konden- 
siert, sehr whwer 5u erreiohen. 

Nachdem sich das Kondensat in T befindet, werden die 
Hahne C und F geschlossen und Hahn D geoffnet. Gleichzeitig 
taucht man L in fliissige Luft. Man entkvnt nunmehr die 
flussige Luft von T und stellt den Kupferblock in ein leeres 
DewargefaB. Die Temperatur steigt langsam an und kann 
durch EingieSen von einigen Kubikzentimetern fliissiger Luft 
ins DewargefaB lange Zeit konstant gehalten werden. Den Tem- 
peraturverlauf kontrolliert man durch das Thermoelement, den 
Druckanstieg am Manometer. Bei -1500 (66  mV) entnimmt 
man die erste Fraktion dermaaen, daB, nachdem das Manometer 
keinen Druck mehr anzeigt, Hahn D geschlossen, Hahn E ge- 
offnet und die fliissige Luft von L entfernt wird. Das ver- 
dampfende Kondensat wird rawh abgepumpt. Bei -1200 er- 
folgt dann ganz analog die Entnahme der zweiten Fraktion und 
bei -250 die der dritten Fraktion. BchlieSLich wird die Adsorp- 
tionsanlage durch kochendes Wasser auf lo00 gebracht und die 
nicht kondensierbaren Gase abgepumpt und gemessen. Die 
Fraktionen werden einer gewohnlichen Gasanalyse rnit Ver- 
brennung unterworfen und die einzelnen Bestandteile an brenn- 
barem Gas aus den Verbrennungsdaten identifiziert. 

Es seien aus dem vorliegenden Versuchsmaterial 
zwei Versuohsprotakolle wiedegegeben, von denen das 
eine eine Kondensation beii gewiihnlichem Dmck, das 
zweite eine Kondensation b d  50-mm-Hg-Druok darstellt. 

Kondensation bei gewohnliehem Druek. 
G e s a m t g a s  1030cm3. 

Gruppe I 
572 cm3 

100 cm3 z. A. 
100 

16,7 0 2  
83,3 

z. Verbr. 49,6cm: 
aufgef. m. 02 au 

102,6 

102,3 

101,8 

76,O 

63,2 

c =0,3 

K = 0,5 

c =25,8 

K = 12,8 

CO mit PdCl, 

aus der Verbr. 
= 0,9 01 

0,84 " 0  

16,7 '10 0 2  

0,9 " 0  co 
21,5O/O CH4 

6099 O/o Nz 

G N P P ~ .  2 
218 cm3 

30 cm3 z. A 
30 

91 

B9,8 

B9,8 

, Verbr. 17,9cm 
ufgef. m. Oa aui 

05,6 

62,8 

31,O 

9,0 co, 
1,2 CnHni 

0 0, 

c = 42,8 

K = 31,8 

C - = 1,347 K 

9,0010 c02 

1,2 CnHm 

694 '10 C2He 

20,4 "10 CH4 

*) Pentan und viellcicht Hexan. 

Gruppe 3 
239 cm3 

00 cm3 z. A. 
00 

12,2 co, 
87,8 

2,8 CnHni 

85,O 

. Verbr. 7,9 c m  
ufgef. m. O2 aul 

02,4 

c = 223 

8093 

58,8 

K = 21,5 

C 
= 1,028 

12,2 "0 coz 
2,8OlO CnHm 

1394 '/o C2H6 
7196 Y o  C3H8 

Gruppe 4 
0,5 em3 

ufgef. m. Or 
uf 200 cm3 
00 cm3 z. A. 
00 

0,2 COZ 

99,8 

1,s CnHm 

98,2 

c = 9,0 

89,2 

K = 11,3 
77,9 

C x =0,796*) 

Kondensation bei einem Druck von 50 nim Hg und 
Umdestillieren. 

G e s a i n t g a s  1591 cm3. 

Gruppe 1 
821 cm3 

100 cm3 z. A. 
100 

5,5 0, 

z.Verhr. 27,7 em3 
aufger. m. 0, aul 

100,6 
c == 0,l 

100,5 

K =  0,l 

c =42,8 

94,5 

100,4 

57.6 
K = 21,3 

36,l 
CO mit PdClz 

aus der Verbr. 
= 0.1 01, 

= 0.1 01, 

Gruppe 2 
536 cm3 

DO cm3 z. A. 
00 

94,7 
1,l CnHm 

93,6 
,Verbr. 12.J cm3 
ufgef. m. O2 aul 

03.2 

72,O 

5,3 co, 

c = 31,2 

K = 24,6 
47,4 

C - _  - 1,269 
5,3% COa 
l,lo/o CnHm 
4,45O/o CH, 

89715% C2H, 

Gruppe 3 
229 cn? 

DO cm3 z. A. 
00 

43,6% CO, 
56,4 

2,8% CnHn 
53,6 
,Verbr. 11,2 cm 
ufgef. m. O2 au 

04,2 

70,6 
c = 33,6 

K = 33,4 
37,2 

C 
= 1,006 

2,8010 CnHin 
43,6'/0 CO, 

1,9010 CeHG 

5137 ' /o  C3H8 

Gruppe 4 
3 cm3 

ufgef. mit 0, 
uf 200 en13 
DO cm3 z. A. 
00 

1,5 CnHm 
- 

98,5 

88,2 

75,3 

c = 10,3 

K = 12,9 

C 
= 0,799*) 

*) Nebeii einem schweren ungessttigten Kohlc.nwassersloIt is1 dlb0 aurli 
Pentan vorhanden. 

Die Oberlegenheit der letzteren Alrbeitsweise zeigt 
sich in den verschiedenen Methangehalten der zweiten 
Fraktion. Wahrend bei gewohnlichem Dmok 44,5 om3 CHI 
- clas sind 26,6% des gesamten Methans - im Kondens- 
gas zuruokgeblieben sind, sind es bei vemindertem 
Druck nur noch 24 cm3 oder 3,9% des insgesamt vor- 
handenen Methans. Ob es ohne mehrfaohes umstiind- 
liches Oberdestillieren im Vahuum miiglich ist, restlos 
alles Methan vam Kondensgcis DU trennen, halte ioh nur 
bei Gasgemisohen von geringer Konzentration von 
Kondensgas und Methan fur wahrscheinlioh. Insofern 
gewinnt die Fraktion bei -150O eine erhebliche 
experimentelle Bedeutung. Sie enthalt in pnaxi bei 
komplizierten Gasgemischen den Rest des Methans, dsas 
gesamte Athylen und den groaten Teil des Athans, die 
Fraktion bei -1200 dementsprechend den Rest des 
Athans und den groaten Teil des Propam. Die Ab- 
weiohlung von der exakten qwntitativen Trennung ist 
jedoch in diesem Falle unbedenklich, denn ein Gemisoh 
von nur m e i  Kohlenwasserstoffen ist auf alle Falle 
sowohl qualitativ als auch qmntitativ aius den Ver- 
brennungsdaten eindeutig nu bestimmen. 

3. D i e  E n t g a s u n g  v o n  K o h l e n .  
An A wird ein in ein groDes mit Wasser geftilltes Kupfer- 

gefaS tauchender Erlenmeyerkolben angeschlossen, in welchem 
sich lo00 bis 1200 g der zu untersuchenden Kohle von 2 bis 
10 mm KorngroDe befinden. Die Apparatur ist evakuiert, K, 
M und N tauchen in fliissige Luft. Zwischen dem Erlenmeyer- 
kolben und Hahn A wird ein rnit Kieselsauregel gefulltes 
MessinggefaB geschaltet, das in Eis taucht und als Wasserfiinger 
dient, um einer Verstopfung der Kondensationsantage durch 
Eisbildung vorzubeugen. Die im Erlenmeyerkolben befindliche 
Luff wird durch kurzes Offnen des Hahnes A zum groBten Teil 
abgesaugt. Darauf werden, von A anfangend, samtliche Hahne 
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bis auf Hahn E, der geschlossen bleibt, geoffnet und der Erlen- 
meyerkolben allmahlich auf loo0 erhitzt. Die aus der Kohle 
entweichenden Gase kondensieren sich teils in K und M, teils 
werden sie in N adsorbiert. 

Wcisserstolff trat bei allen Kohlen aus zahlreichen 
nieder- und olberschlesischen FliSzen nioht a,uf. In 
einzelnen Fallen haibe ich bei den Entgasungsversuoheii 
das aus der Kohle isolierte Wasser gemessen und 
niit der Prcnentaahi der gmohnliohen Feuchtigkeits- 
bestimmung verglichen. In der Regel lagen diese Zahlen- 
werte um mehr als 50% hoher als die Werte der normalen 
Feuchtigkeitslrestimmungen. 

Z u s a tm m e n f a s s u n g : 
1. Es wird eine Methorde der Kondemtionc.gas- 

analyse beschrieben, die a d  dern Prinzip der Imlttionier- 
ten Destihtion b e d t .  

2. Durch Anwendung von Kieselshregel bei tiefen 
Temperaturen gelingt es weitgehend, die sehr mstand- 
liche Arbeit mit der Vakuumpumpe zu vermeiden und 
von der Gruppe der nioht kondensierten 'Gase die Haupt- 
menge des Wasserstoffes zu isolieren. 

3. Ferner ist es rnit vorliegender Apparatur mii@;lioh, 
Entgasungen kontinuierlich und apparativ eillfwh durch- 
zufiihren. [A. 129.1 

Zur Oeschichte der Digitoxose. 
Von Prof. H. K i 1 i a n  i , Freiburg i. B. 

In P r i n g s h e i m s ,,UmriB der heutigen Zuckerchemie"') 
findet sich folgender Satz: 

,,Die Desoxyzucker wurden bekanntlich zuerst von B e r g - 
ni a n n aus ungesattigten Zuckerderivaten hergestellt und 
neuerdings als Ribodesose und als Digitoxose als Bestandteil 
eines Digitalisglucosids aufgefunden" (wobei eine Abhandlung 
von W i n d a u s und S c h w a r t e vom Jahre 4925 zitiert wird). 

Gegen diese Zusammenstellung muB ich Einspruch er- 
heben, indem ich verweise 

1. auf B e r g m a n n ,  der in seiner Abhandlung uber 
Gluco-Desose besonders hervorhebts), daB i e h die Digitoxose 
,,schon vor 26 Jahren", also 1895, als Spaltungsprodukt des 
Digitoxins auffand; 

I) Ztschr. angew. Chem. 44, 678 [1931]. 
2) Ber. Dtsch. chem. Ges. 55, 163 [1922]. 

2. auf ,,P r i n g s h e i m , Zuckerchemie" (Leipzig 1925), wo 
auf S. 176 die r i c h t i g e n Angaben fiber diesen Zucker stehen; 

3. auf W i n d a u s und S c h w a r t e , 1. c., welche ausfihr- 
lich auf meine vorausgegangenen Arbeiten eingehen. 

Endlich verdient noch erwiihnt zu werden, dal3 die Kon- 
figuration der Digitoxose endgultig aufgeklart wurde durch 
Fr. M i c h e e l  (im Institut von Windaus)s). 

Erwiderung. 
Es hat mir ferngelegen, die groBen Verdienste K i 1 i a n i 6 

um die Zuckerchemie und die Auffindung der Digitoxose 
schmalern zu wollen: der von K i l i a n i  angefiihrte Hinweis 
auf meine ,,Zuckerchemie" ist dafiir Burge. Im ,,UmriB der 
h e  u t i g e n Zuckerchemie" konnte ich auf Einzelheiten, 
welche die Charakterisierung der Digitoxose als Desoxyzucker 
betreffen, nicht eingehen und nur die neue Literatur zitieren. 

H a n s  P r i n g s h e i m .  
3) Ebenda 63, 347 [1930]. 

VERSAMMLUNQSBERICHTR 

Bericht Uber die Feier im Liebig-Museum. 
GieSen, 19. Juli 1931. 

Von der Gesellschaft Liebig-Museum wurde anlaBlich ihrer 
diesjahrigen Tagung am 19. Juli das alte Pharmazeutische Labo- 
ratorium in GieBen eingeweiht. Die Wirkungsstatte Liebigs 
bildet durch die wiederhergestellten alten Einrichtungen und 
die gesammelten Erinnerungen ein vorziigliches Denkmal ftir 
diesen genialen Vertreter der deutschen Wissenschaft. 

In der Mitgliederversammlung wurde einstimmig be- 
schlossen, die Liebig-Museums-Medaille Herrn Prof. Dr. 
K. B r a n d in Marburg a. d. Lahn, und Herrn Medizinalrat Dr. 
Justus T h i e r s c h ,  dem Enkel J. v. L i e b i g s ,  in Dresden- 
Blasewitz, zu verleihen. Die Versammlung genehmigte die 
Vertrage mit Herrn Medizinalrat Dr. J. T h i e r s c h und Herrn 
Generaloberant a. D. Dr. T r a p p betr. Ubernahme zweier 
Sammlungen von Liebigbriefen und anderen Erinnerungen. 
Die an erster Stelle genannte urnfafit etwa 240 hochst inter- 
essante Stucke. 

Dann wurde das wiederhergestellte pharmazeutische Labo- 
ratorium sowie die von Herrn Dr. K o r t u m  ausgestellte 
Sammlung uber den Prof. der Chemie und Pharmacie W u r z e r 
in Marburg nebst einem Originalbrief von L i e b i g an diesen 
gezeigt. Die Wiederherstellung des Laboratoriums rnit den 
alten Herden fand lebhaftes Interesse, ebenso die sonst darin 
ausgestellten Schaustucke, das Model1 einer alfen Apotheke aus 
der Familie W a s  16 ,  ferner ein Schrlinkchen mit dem ersten, 
von Dr. F 1 i m m hergestellten kfinstlichen Indigo. Der Vor- 
sitzende begriiBte die zahlreich erschienenen Gaste, besonders 
die anwesenden 18 Blutsverwandten von J. v. L i e b i g und gab 
sodann eine k u m  Geschichte der Wiederherstellung des phar- 
mazeutischen Laboratoriums, die sich durch Krieg- und Nach- 
kriegszeit von 1914 bis 1930 hingezogen hat. Sie ist von Herrn 
Architekten B u r g  in GieBen in1 Einvernehmen mit dem Vor- 
sitzenden durchgefuhrt worden. Dann folgte der Festvortrag 
von Herrn Prof. Dr. K. B r a n d , Direktor des Pharmazeutisch- 
chemischen Instituts Marburg : ,,EinfZup von Justus w. Liebig 
auf die Entwicklung der pharmazeutischen Chemie." 

L i e b i g  hat nach Aufgabe seiner Tiitigkeit in der Apo- 
theke dauernd die Beziehung zur Pharmazie, wenn auch zur 

wissenschaftlichen Pharmazie und deren hervorragendsten Ver- 
tretern ( G e i g e r ,  B r a n d e s ,  T r o m m s d o r f f  u. a.) unter- 
halten. Er forderte den Unterricht des pharmazeutischen Nach- 
wuchses durch Ausarbeitung eines fur Pharmazeuten besonders 
geeigneten Lehrplans und Errichtung einea chemisch-pharma- 
zeutischen Laboratoriums an der Landesuniversitat Giehn, das 
sich regen Besuchs erfreute. Eine Reinigung und dadurch 
Hebung der pharmazeutischen und chemischen Literatur be- 
wirkte L i e b i g s  Eintritt in die Redaktion von G e i g e r s  
,,Magazin fur Pharmazie", das spater zusammen rnit dem 
,,Archiv des Apothekervereins im nordlichen Teutschland" als 
,,Annalen der Pharmazie" erschien. In diesen ging auch das 
,,Neue Journal der Pharmazie" von T r o m m s d o r  f f auf. Er 
veroffentlichte eine groBe Anzahl wissenschaftlicher Arbeiten 
uber Verbindungen, die pharmazeutisch wichtig sind, und 
ruckte dabei die Erfordernisse der Apotheke und der Versor- 
gung des Volkes mit zuverlassig wirkenden Arzneimitteln gaw, 
besonders in den Vordergrund. Viele der von L i e b i g zum 
ersten Male dargestellten Verbindungen, von ihm ausgearbeitete 
Darstellungsmethoden fur Arzneimittel und deren Priifungs- 
methoden sind noch heute in der Apotheke in Gebrauch, wenn 
auch teilweise in etwas abgeanderter Form. L i e b i g widmete 
auch der wirtschaftlichen Lage und der sozialen Stellung des 
Apothekerstandes, als dessen Grundlage e r  wissenschaftliche 
Ausbildung und Betatigung ansah, seine Aufmerksamkeit. 

Es folgte sodann der Vortrag des Vorsitzenden, Geheimrat 
S o m m e r ,  iiber Nachkommen von J. v. L i e b i g  und von 
seinen Geschwistern. Der Vorsitzende weist auf die noch vor- 
handenen Lucken in der Kenntnis uber die einzelnen Zweige 
der Familie, bewnders in der Nachkommenschaft der Ge- 
schwister von L i e  b i  g hin. Dabei ging Vortr. von der 
genealogischen Zeichenlehre aus, die in eeinem Buch Uber 
Familienforschung und Vererbungslehre entwickelt ist. Am 
SchluB der Feier fand eine photographisehe Aufnahme der Mit- 
glieder der Familie statt. Es sind dadurch eine Reihe von 
Portraits aus der Familie, z. B. des 83jahrigen Georg L i e b i g 
aus Lauenstein, des Neffen von J. v. L i e b i g , zusammengefaBt. 

In zwei Jahren sol1 der zweite Familientag stattfinden, rnit 
dessen Vorbereitungen Herr Landgerichtsrat J 5 e k e  1 in 
GieBen, ein Enkel von Liebigs Schwester, mrheiratete H i 113, 
in Ortenberg, betraut wurde. W. 




